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A. DESKRIPSI MATAKULIAH

Matakuliah ini memberikan kemampuan pada mahasiswa dalam menganalisis
pemecahan berbagai masalah lingkungan dengan pendekatan konsep bioteknologi
pada level genomik, proteomik, dan metabolomik. Keterampilan kognitif yang
dikembangkan setelah menyelesaikan matakuliah ini mahasiswa mampu
menganalisis Isolasi DNA dari mikroorganisme terutama bakteri, amplifikasi DNA
dengan teknik PCR, elektroforesis DNA dan Protein, mengaplikasikan program
DNAstar pada disain primer, dan analisis homologi, serta aplikasi program
opensources dalam level genomik dan proteomik. Substansi kajian pada matakuliah
ini meliputi konsep dasar dan perkembangan bioteknologi, teknik-teknik dasar dalam
penelitian yang berbasis bioteknologi, aplikasi konsep bioteknologi pada level
genomik dan proteomik melalui pengkajian artikel dan jurnal. Pembelajaran dalam
matakuliah ini melalui metode yang berorientasi pada student center learning dengan
pendekatan case based learning, serta mengintegrasikan hasil-hasil penelitian dan
pengabdian masyarakat pada proses pembelajaran yang dilakukan. Penilaian



pembelajaran perkuliahan melalui metode tes, portofolio, presentasi dan uji

performance.

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) YANG DIBEBANKAN

DALAM MATAKULIAH

Ranah

Capaian Pembelajaran Lulusan

Pengetahuan Memahami konsep dan aplikasi dalam bidang biosains dan kimia
(CPL-7) material untuk memecahkan permasalahan di bidang kimia dan

terapannya

C. BAHAN KAJIAN/POKOK BAHASAN

BAHAN KAJIAN/
POKOK BAHASAN

SUB- BAHAN KAJIAN
/ISUB-POKOK BAHASAN

1. Konsep, sejarah,
perkembangan dan
peranan bioteknologi
dalam pemecahan
berbagai masalah
lingkungan;

Konsep Bioteknologi konvensional sampai modern;
Sejarah dan perkembangan Bioteknologi hewan,
Kesehatan, lingkungan, sampai bioteknologi
modern;

Peranan bioteknologi secara umum  dalam
penyelesaian masalah lingkungan baik dalam
bidang kesehatan, pangan, pemuliaan tanaman,
pemuliaan hewan, dan remediasi lingkungan;

2. Teknik-teknik dasar
dalam penelitian yang
berbasis bioteknologi;

@ "o a0oC

PCR (PCR Konvensional, PCR Gradien, multipleks
PCR, RT-PCR)

Elektroforesis

RFLP;

Sekuensing;

Teknologi DNA Rekombinan;

Overekspressi protein;

Metode CRISPR, dan trend Teknik mutakhir dalam
bidang bioteknologi, yang diintegrasikan dengan
penelitian dan P2M;

3. Aplikasi bioteknologi
pada level genomik,
proteomik dan
metabolomic dalam
mendukung penyelesaian
permasalahan lingkungan
dari berbagai artikel dan
jurnal;

Aplikasi bioteknologi dan penelitian pada level
genomik dan integrasinya degan penelitian yang
dikembangkan di UNJ;

Aplikasi bioteknologi dan penelitian pada level
proteomik dan integrasinya degan penelitian yang
dikembangkan di UNJ;

Aplikasi bioteknologi dan penelitian pada level
metabolomik dan enzimatik;




4. Aplikasi berbagai a. Aplikasi database pada level Genomik (genebank,

software /database Sanger Center, NCBI) dan integrasinya degan
genomik dan proteomik penelitian yang dikembangkan di UNJ

dalam penyelesaian b. Aplikasi database pada level Proteomik (Protein
permasalahan yang dikaji Database, NCBI) dan integrasinya degan penelitian

yang dikembangkan di UNJ

c. Kajian Jurnal pada level genomic, proteomic dan
metabolomic dan trend riset mutahirnya, serta
jurnal-jurnal yang sudah dihasilkan dari penelitian
di UNJ.

D. KEGIATAN PEMBELAJARAN (METODE)

1. Kegiatan pembelajaran ini dilaksanakan dengan pendekatan student centre.
Mahasiswa didorong dan difasilitasi untuk aktif mencari dan membangun
pengetahuannya sendiri, sehingga memiliki kompetensi yang diharapkan yang
meliputi pengetahuan, keterampilan dan sikap.

2. Metode yang digunakan dalam perkuliahan ini adalah:

a. Diskusi informasi (penyampaian materi oleh dosen), diskusi kelompok
(penyampaian materi oleh mahasiswa), penugasan dan tanya jawab

b. Metode Case-based Learning (CBL), yaitu kegiatan pembelajaran dimulai
dengan penyiapan materi (dalam bentuk kasus) oleh dosen pengampu yang
sesuai dengan tujuan pembelajaran dalam RPS dan referensi yang sesuai
materi. Selanjutnya kasus diberikan kepada mahasiswa satu minggu sebelum
jadwal pelaksanaan pembelajaran. Kemudian pembelajaran dalam bentuk
diskusi kelompok kecil dan/atau diskusi kelas. Mahasiswa diharapkan
berpartisipasi secara aktif selama mendiskusikan dan menjawab pertanyaan
dalam kelompok. Dosen mengamati proses diskusi dan bila perlu memberi
pengarahan/koreksi/pertanyaan agar diskusi kelompok mencapai sasaran.
Setiap mahasiswa diwajibkan membuat catatan ringkas tentang materi yang
dibahas (dosen dapat memberi garis besar tentang apa saja yang perlu
dicatat/dilaporkan oleh mahasiswa).

Contoh Pembelajaran Case-based Learning

1. Mahasiswa dibagi menjadi beberapa kelompok yang terdiri dari dua sampai
tiga mahasiswa tiap kelompok. Pembentukan kelompok berdasarkan distribusi
gender dan prestasi yang homogen.

2. Kasus tentang penyakit yang berhubungan dengan kelainan genetika diberikan
kepada mahasiswa satu minggu sebelum jadwal pelaksanaan pembelajaran agar
mahasiswa mempersiapkan artikel dan informasi terkait kasus tersebut.



Kemudian pada saat pembelajaran, beberapa pertanyaan diberikan oleh dosen
kepada semua kelompok agar mahasiswa menganalisis dan mendiskusikan
pertanyaan dengan rekan dalam kelompok.

Setiap mahasiswa diminta menuliskan jawaban di kertas masing-masing lalu
diminta untuk mendiskusikan jawaban secara berkelompok sehingga didapat
jawaban perwakilan kelompok masing-masing.

Setelah setiap kelompok menjawab pertanyaan, dosen meminta salah satu
kelompok menyampaikan jawaban di depan kelas, kelompok lain memberikan
pendapat (dapat berupa sanggahan atau gagasan atau jawaban alternatif) dan
diskusi kelas dimulai.

Dosen mengamati proses diskusi, memberi pengarahan/koreksi/pertanyaan
agar diskusi kelompok terarah. Proses diskusi berlanjut hingga diperoleh
beberapa jawaban yang sesuai teori dan aplikasi mata kuliah.

Setiap mahasiswa diwajibkan membuat catatan ringkas tentang materi yang
telah dibahas.

E. MEDIA PEMBELAJARAN

PERANGKAT KERAS PERANGKAT LUNAK
1. Laptop 1. Zoom Meeting
2. LCD Proyektor 2. Microsoft Teams

F. TUGAS (TAGIHAN)

Selama mengikuti kuliah:

1. Setiap mahasiswa harus sudah membaca setiap materi yang akan dibahas;

2. Setiap kelompok (1 kelompok terdiri dari 3-4 mahasiswa) wajib membuat setiap
ppt materi yang akan dibahas. Semua ppt yang telah dibuat, dikumpulkan dan
diserahkan kepada dosen melalui PJ kelas;

3. Setiap ppt yang sudah dibahas dan direvisi harus diupload di website dan youtube.

1. Komponen dan bobot penilaian dalam persentase:
(Komponen dan bobot penilaian terkait dengan CPMK yang ada dalam butir B).

a

b.

c

d.

Kehadiran 5%

Tugas, presentasi, upload tugas 25 %
UTS 35%
UAS 35%

2. Strategi penilaian:

a.
b.

Tes (UTS dan UAS).
Non-tes (presentasi, partisipasi dalam diskusi dan perkuliahan serta kehadiran)



(tuliskan penilaian non-tes, misalnya produk akademik/portofolio seperti
tertulis pada butir F, observasi, survei, partisipasi, dan presentasi).

Strategi Aspek yang Dinilai
Penilaian . i i
Sikap Keterampilan | Keterampilan Pengetahuan
Umum Khusus
Tes prestasi
(Achievement o o ) °
test)
Pernlallan 0 . . .
Kinerja
Portofolio ) ) Qo Qo
Observasi ° o o Qo
Survei ) o o o
Data
Longitudinal o * * °
Data
Administratif o * * °
Review
@) [} O O
Eksternal

Esdal, Lars. Defining & Measuring Student-Centered Outcomes. Education Evolving, 2018, pp. 19.

Keterangan:

O Tidak digunakan dalam penilaian
® Kadang digunakan dalam dalam kasus penilaian tertentu
e Sering digunakan untuk menilai keterampilan yang dimaksud

Sikap (mencakup Keterampilan Abad ke-21 yang sesuai dengan komponen dari
Permendikbud: Communication, Collaboration, Critical thinking, Creative
thinking, Computational logic, Compassion dan civic responsability)
Keterampilan Umum (Mencakup Keterampilan Abad ke-21 dan Literasi digital)
Strategi penilaian disesuaikan dengan aktivitas yang dilakukan mahasiswa dalam
matakuliah.

3. Instrumen: Lembar/soal tes UTS dan UAS, lembar penugasan dan lembar rubrik.
Tuliskan jenis tes (misalnya pilihan ganda atau esai), instrumen dan rubrik
penilaian produk akademik/portofolio yang digunakan. (Lampirkan instrumen
dan rubrik penilaian dalam dokumen RPS ini).

Rubrik merupakan panduan atau pedoman penilaian yang menggambarkan
kriteria yang diinginkan dalam menilai atau memberi tingkatan dari hasil kinerja
belajar mahasiswa. Rubrik terdiri dari dimensi atau aspek yang dinilai dan kriteria
kemampuan hasil belajar mahasiswa ataupun indikator capaian belajar mahasiswa.



Tujuan penilaian menggunakan rubrik:
e Memperjelas dimensi atau aspek dan tingkatan penilaian dari capaian
pembelajaran mahasiswa;
e dapat menjadi pendorong atau motivator bagi mahasiswa untuk mencapai
capaian pembelajarannya.

Rubrik dapat bersifat menyeluruh atau berlaku umum dan dapat juga bersifat
khusus atau hanya berlaku untuk suatu topik tertentu atau suatu capaian
pembelajaran tertentu.

Portofolio merupakan instrument/dokumen penilaian hasil belajar yang
didasarkan pada kumpulan informasi yang menunjukkan perkembangan
pencapaian CPL mahasiswa dalam satu periode tertentu. Informasi tersebut dapat
berupa karya mahasiswa dari proses pembelajaran yang dianggap terbaik atau
karya mahasiswa yang menunjukan perkembangan kemampuannya untuk
mencapai capaian pembelajaran.

. Kriteria penilaian/kelulusan

Mahasiswa dikategorikan lulus mata kuliah ini apabila memiliki nilai akhir
minimal C berdasarkan rentang penilaian berikut ini:

Tingkat Penguasaan | Huruf Angka Keterangan
(%)
86 — 100 A 4,0 Lulus
81-85 A- 3,7 Lulus
76 — 80 B+ 3,3 Lulus
71-75 B 3,0 Lulus
66 — 70 B- 2,7 Lulus
61— 65 C+ 2,3 Lulus
56 — 60 C 2,0 Lulus

G. KEBIJAKAN PERKULIAHAN

1.

2.

Kehadiran : Mahasiswa yang tidak hadir, baik dengan pemberitahuan
atau tidak, lebih dari 20% dari total pertemuan dianggap
tidak lulus dan mendapat nilai E.
Keterlambatan : a. Keterlambatan masuk kelas selama menit diizinkan
mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai pukul 8.
b. Keterlambatan masuk kelas lebih dari 1-15 menit tidak
diizinkan mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai
pukul 9 dan seterusnya.



c. Keterlambatan penyerahan tugas selama 1-7 hari dari
tenggat waktu yang ditetapkan akan mendapat
pengurangan nilai sebanyak 20 poin dari total 1-100
poin.

d. Keterlambatan penyerahan tugas selama lebih dari 7 hari
dari tenggat waktu yang ditetapkan akan mendapatkan

nilai 0.
Tidak mengikuti : Mahasiswa yang tidak mengikuti ujian atau tidak
ujian/tidak menyerahkan tugas tanpa pemberitahuan akan diberikan
menyerahkan nilai D pada ujian/tugas tersebut.
tugas
Kecurangan : Mahasiswa wajib mematuhi standar aturan dan kebijakan
akademik tentang kejujuran akademik dan menghindari tindakan
plagiarisme dan kecurangan dalam ujian. Tindakan
plagiarisme dan kecurangan dalam ujian akan diberikan
nilai E pada ujian tersebut.
Etika di dalam : a. Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian
kelas luring yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan).
b. Mahasiswa tidak menggunakan alat komunikasi untuk
keperluan yang tidak terkait dengan pembelajaran.
c. Mahasiswa tidak membuat kegaduhan yang mengganggu
ketertiban pembelajaran.
Etika di dalam : a. Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian
kelas daring yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan).

b. Mahasiswa wajib menampilkan identitas diri dalam
bentuk tulisan, citra, atau video.
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FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
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RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER

MATAKULIAH (MK) KODE MATAKULIAH BOBOT (SKS) SEMESTER TANGGAL PENYUSUNAN
BIOTEKNOLOGI 33150462 2 SKS GANJIL 2021-2022
DOSEN PENGAMPU KOORDINATOR OTORISASI/PENGAWASAN/ WAKIL DEKAN | TANGGAL REVISI
MATAKULIAH PROGRAM STUDI GPJM FAKULTAS
(Prof. Dr. Muktiningsih, M.Si.) (Dr. Fera Kurniadewi, M.Si.) (nama lengkap) (nama lengkap)
CPL-Program Studi yang Dibebankan pada Matakuliah (tuliskan CPL yang relevan dengan matakuliah saja)
CPL-1 Bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulianterhadap masyarakat dan lingkungan (S6);
CPL-2 Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan dibidang keahliannya secara mandiri (S-9);
CPL-3 Menginternalisasi nilai-nilai keunggulan, jujur, kompetitif, dan kepemiminan dalam berbagai aktivitas (S-11).
CPL-4 Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam kontekspenyelesaian masalah di bidang keahliannya, berdasarkan hasil
analisis informasi dan data (KU-5)

CPL-5 Mampu bertanggungjawab atas pencapaian hasil kerja kelompok dan melakukan supervisi serta evaluasi terhadap

Capaian Pembelajaran

penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang berada di bawah tanggungjawabnya (KU7);

CPL-6 Menguasai konsep teoretis struktur, sifat, dan perubahannya baik pada energi maupun kinetiknya, identifikasi, pemisahan,

karakterisasi, transformasi, sintesis bahan kimia mikromolekul dan terapannya (P1);

CPL-7 Menerapkan konsep dasar science, matematika, materi dan hukum-hukum dasar kimia pada berbagai reaksi dalam

penyelesaian masalah (P-5);

CPL-8 Mengevaluasi hubungan struktur materi dengan sifat-sifat dinamis, kereaktifan, energi serta fungsi dalam berbagai

perubahan fisika dan kimia (P-6);

CPL-9 Mampu melakukan analisis terhadap berbagai alternative solusi di bidang identifikasi, analisis, isolasi, transformasi, dan

sintesis bahan kimia yang tersedia dan menyajikan simpulan analisis untuk pengambilan keputusan yang tepat (kk-1);

CPL-10 Mampu untuk menganalisis data dan fakta yang terkait prinsip- prinsip ilmu kimia menggunakan metode yang sesuai dan

mempertimbangkan aspek green chemistry (KK5)
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CPL-11 Mampu untuk mengestimasi berbagai masalah yang terkaitbidang kimia dan solusinya (studi kasus) (KK6)

CPL-12 Mampu menunjukkan sikap religius, cinta tanah air, nasionalis dan menjunjung tinggi nilai kemanusiaan,
menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan kewirausahaan

CPL-13 Mampu menerapkan keterampilan abad 21 atau 6C (creativity, collaboration, communication, compassion, critical

thinking, computational logic) dari literasi data, literasi teknologi, dan literasi manusia dalam konteks pengembangan
atau implementasi ilmu pengetahuan dan teknologi yang memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora yang sesuai
dengan bidang keahliannya untuk bersaing di tingkat nasional dan global

Capaian Pembelajaran Matakuliah (CPMK)

CPMK-1 Mampu memahami konsep dasar pemisahan kimia

CPMK-2 Memilih jenis metode distilasi sesuai dengan sifat zat yang akan dipisahkan
CPMK-3 Memilih jenis metode ekstraksi sesuai dengan sifat zat yang akan dipisahkan
CPMK-4 Memilih jenis metode kromatografi sesuai dengan sifat zat yang akan dipisahkan

Sub-Capaian Pembelajaran Matakuliah (Sub-CPMK) (uraian dari CPMK berbasis pertemuan/tatap muka)

Sub-CPMK-1.1 | Membedakan berbagai konsep bioteknologi darikonvensional sampai modern;

Sub-CPMK-1.2 | Menganalisis perkembangan bioteknologi;

Sub-CPMK-1.3 | Membandingkan peranan bioteknologi dalam pemecahan berbagai masalah lingkungan;

Sub-CPMK-2.1 | Memahami konsep PCR dan peranannya dalambioteknologi;

Sub-CPMK-2.2 | Mengaplikasikan konsep PCR dalam prosesamplifikasi secara in vitro;

Sub-CPMK-2.3 | Memahami konsep Elektroforesis dan peranannyadalam bioteknologi;

Sub-CPMK-2.4 | Membedakan proses elektroforesis agarosa dan protein;

Sub-CPMK-2.5 | Mengaplikasikan konsep elektroforesis padaproses pemisahan DNA dan Protein;

Sub-CPMK-2.6 | Memahami konsep RFLP dan perbedaannya dengansequensing;

Sub-CPMK-2.7 | Menganalisis aplikasi RFLP dan peranannya dalambioteknologi;

Sub-CPMK-2.8 | Memahami konsep sekuensing, dan jenis-jenis metodesekuensing, berdasarkan tujuan dan aplikasinya dalam
bioteknologi;

Sub-CPMK-2.9 | Memahami konsep teknologi DNA, Teknik-teknik yangdiguankan dalam DNA rekombinan, serta aplikasinya dalam
bioteknologi;

Sub-CPMK- Memahami konsep translasi in vivo dan in vitro, danteknik-teknik overekspresi sebagai tahap lanjut dariproses DNA

2.10 rekombinan;

Sub-CPMK- Mengevaluasi aplikasi dan peranan DNA rekombinan dalam bioteknologi

2.11

Sub-CPMK-3.1 | Memahami cara penggunaan database database padalevel genomik, proteomik dan metabolomik seperti genebank, Sanger
Center, NCBI, Protein databased (PDB) dan database yang terkait untuk proses penelitian;

Sub-CPMK-3.2 | Mengaplikasi database pada level Genomik, proteomikdan metabolomik seperti genebank, Sanger Center, NCBI, Protein
databased (PDB) dan database yang terkait untuk proses penelitian;

Sub-CPMK-3.3 | Menganalisis jurnal yang berkaitan dengan penelitianbioteknologi pada level genomik, proteomic, dan metabolomic dan

trend riset pada bidang-bidang tersebut;
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Sub-CPMK-4.1 | Mengaplikasikan program dnastar, NCBI, Net-primerpada disain primer, dan analisis homologi nukleotidadari berbagai
sumber database;

Sub-CPMK-4.2 | Mengaplikasikan program opensources berbasis ICTuntuk analisis homologi dengan database DNA dan Protein;

Sub-CPMK-4.3 | Mengaplikasikan berbagai database dan sumber informasi website untuk mencari alternatif pemecahan permasalahan
penelitian

Korelasi CPMK dan Sub-CPMK (beri tanda Vatau arsiran)

G N|lm g N|l@o s o~ 0| o d|l2|Nm| 9§ @
Sl g gl Y Y| Y Y| §[n|G ] F|T|T
S| S|S|sS|S|S|s2|s|S|s|s|S|s|s|s|s|s|s|s|z2
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S T T A I - O N 7 - = T I B
> > > > > > > > > > > > S S > > > > > >
(7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] ) 7 (7] (7] (7] (7] (7] (7]

CPMK-1 v iv]|v

CPMK-2 viv|iv] v v]|v][v] v]|v]v]yv

CPMK-3 v]iv]v

CPMK-4 v iv]|v
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RINCIAN RENCANA KEGIATAN PEMBELAJARAN

Moda

Materi Materi - . Penilaian
Pit?n Sub CPMK Indikator Perkuliahan/ E:::aenr;l:)tllg/jlgtrc;?\e atinbelajelai '3‘\'/2';?3' Kriteria dan Referensi
Pokok Bahasan Daring Luring Strategi Bubrik
Memahami aturan, | 1. Memahami tatacara 1. RPS dan 1. Diskusi Informasi 1. RPS
penilaian, hak dan mengkuti perkuliahan Penajabaran 2. Tanya Jawab 2. Bioteknologi
kewajiban 2. Memahami hak dan kontrak Reference
mahasiswa dalam kewajiban dalam perkuliahan Bioteknologi
mengikuti mengikuti perkuliahan, 2. Tatatertib
Perkuliahan 3. Memahami penialian perkuliahan
yang diterapkan dalam 3. Penilaian
perkuliahan Bioteknologi Pembagian
Kelompok
Menganalisis Membedakan berbagai Konsep 1. Diskusi Informasi
konsep, sejarah, konsep bioteknologi dari Bioteknologi 2. Tanya Jawab ™:
perkembangan dan | konvensional 3. Unjuk kerja 3x100° TS
1-3 | peranan Sampai modern; kelompok 1 3x120°
bioteknologi dalam | Menganalisis perkembangan | Sejarah dan T™:
pemecahan Bioteknologi; perkembangan 3x1207
berbagai masalah Bioteknologi
lingkungan. Menganalisis peranan Peranan
bioteknologi dalam Bioteknologi
pemecahan berbagai secara umum
Masalah lingkungan; dalam
penyelesaian
masalah
Lingkungan
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4-5 Mengevaluasi 1. Memahami konsep PCR 1. PCR 1. Diskusi informasi 1. Reference 1-
teknik- teknik dasar dan peranannya dalam konvensional 2. Diskusi kelompok 5
dalam penelitian bioteknologi 2. PCR Gradien 3. Tanya jawab 2. Media
yang berbasis . Membedakan proses 3. Multipleks 4. Mengkaji proses pendukung
bioteknologi amplifikasi dan aplikasi PCR replikasi dan proses yang relefan
perkembangan dan secara in vivo dan in vitro | 4. Real time PCR PCR dari berbagai TM:
peranan literatur 2x100°
Mikrobiologi dalam 5. Mengkaji Video BT: 2x
pemecahan preparasi sampel 120’ BM:
berbagai masalah PCR dari berbagai 2x120°
lingkungan; sumber (sel mukosa,
darah, dsb
6. Integrasi Penelitian
dan P2M dalam
Pembelajaran
6-7 Mengevaluasi . Memahami konsep 1. Elektroforesis 1. Mempresentasikan 1. Reference7-
teknik- teknik dasar Elektroforesis dan DNA konsep 10
dalam penelitian peranannya dalam 2. Elektroforesis elektroforesis dari 2. Media
yang berbasis bioteknologi Protein 1- berbagai sumber TM: pendukung
bioteknologi . Membedakan proses dimensi memalui unjuk kerja 2x100°BT: yang relefan.
perkembangan dan elektroforesis agarosa 3. Elektroforsis 2. Menganalisis 2x120° 3. Video
peranan dan protein Protein perbedaan BM: elektrofore
Mikrobiologi dalam | 3. Mengaplikasikan konsep 2_dimensi elektroforesis DNA 2x120° sis
pemecahan elektroforesis pada proses dan Protein
berbagai masalah pemisahanDNA dan 3. Mengkaji cara
lingkungan; Protein preparasi sampel
8 UJIAN TENGAH SEMESTER
9-11 | Mengevaluasi . Memahami konsep RFLP, | 1. RFLP 1. Case Base learning 1. Reference 7-
teknik-teknik dasar CRISPR, dan Sekuensing | 2. CRISPR 2. Presentasi dan 10
dalam penelitian DNA dan Protein 3. Sekurnsing diskusi tentang 2. Media
yang berbasis . Membedakan proses masing-masing pendukung
bioteknologi RFLP, CRISPR, dan keunggulan RFLP, yang relefan
perkembangan dan sekuensing CRISPR dan T™: 3. Video RFLP,
peranan . Menganalisis aplikasi Sekuensing 3x100” CRISPR, dan
Mikrobiologi dalam RFLP, CRISPR, dan 3. Presentasi dan BT: sekuensing
pemecahan sekeunsing serta diskusi Hasil 3x180°
berbagai masalah peranannya dalam analisis tentang BM:
lingkungan bioteknologi aplikasi RFLP, 3x180°

CRISPR, sekeunsing
dan pernanannya
dalam bioteknologi
4. Mengkaji konsep
sekuensing dari
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berbagai sumber

. Presentasi dan

diskusi konsep dan
perbedaan masing-
masing metode
sekuensing

. Presentasi dan

diskusi Hasil
analisis tentang
aplikasi RFLP,
CRISPR, sekuensing
dan pernanannya
dalam bioteknologi

12-13

Mengevaluasi
teknik-teknik dasar
dalam penelitian
yang berbasis
bioteknologi
perkembangan dan
peranan
Mikrobiologi dalam
pemecahan
berbagai masalah
lingkungan

. Memahami

konsepteknologi DNA
rekombinan

. Membedakan teknik-

teknik dasar dalam DNA
rekombinanmengkaji
Jurnal pada level
genomik, proteomik dan
metabolomik dan
perkembangannya.

. Mengevaluasi aplikasi

dan peranan DNA
Rekombinan dalam
bioteknologi

. Memahami konsep

translasi in vivo dan in
vitro

. Membedakan teknik-

teknik overekspresi
sebagai tahap lanjut dari
proses DNA rekombinan

. Mengevaluasi aplikasi

dan peranan DNA
rekombinan dalam
bioteknologi

1. Teknologi

DNA
Rekombinan

2. Overekspresi

Protein

. Case Base learning
. Presentasi dan

diskusi konsep dan
teknik-teknik dasar
yang digunakan
dalam proses
pembentukan DNA
rekombinan

. Presentasi dan

diskusi hasil analisis
tentang aplikasi dan
peranan DNA
rekombinan dalam
bioteknologi

. Mengkaji konsep

translasi in vivo dan
in vitro dari
berbagai sumber

. Presentasi dan

diskusi konsep dan
teknik-teknik
overekspresi sebagai
tahap lanjut dari
prosesDNA
rekombinan

. Presentasi dan

diskusi proses
karakterisasi dan
pemurnian hasil
overekspresi protein

T™:
2x100°BT:
2x120°
BM:
2x120°

. Referencel-9
. Jurnal-jurnal

terindeks
scopus yang
terkait

. Website

NCBI,
Sanger
Center,
genebank,
PDB, dan
website
terkait

. Video

tentang
Teknologi
DNA
rekombinan
dan
Overekspr
esi
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14-15 | Menganalisis
aplikasi

mendukung
penyelesaian

jurnal, dan
penggunaaan

penelitian
Bioteknologi

bioteknologi pada
level genomik dan
proteomik dalam

permasalahan
lingkungan dari
berbagai artikel dan

berbagai software
terkait dengan

. Menganalisis jurnal yang

berkaitan dengan
penelitian bioteknologi
pada level genomik

. Menganalisis jurnal yang

berkaitan dengan
penelitian bioteknologi
pada level proteomik

. Menganalisis jurnal yang

berkaitan dengan
penelitian bioteknologi
pada level metabolomik

. Menganalisis berbagai

software dan databased
terkait penelitian pada
level genomic, proteomic
danmetabolomik

. Penelitian

Biotek pada
level genomik

. Penelitian

Biotekpada
level proteomik

. Penelitian level

metabolomic

. Pengenalan

berbagai
software terkait
penelitian
Bioteknoogi

. Mengkaji jurnal

internasional tentang
penelitian-penelitian
pada level genomic

. Diskusi /presentasi?

jurnal hasil
penelitian pada level
genomic

. Mengkaji jurnal

internasional tentang
penelitian-penelitian
pada level proteomic

. Diskusi /presentasi2

jurnal hasil
penelitian pada level
proteomic

. Latihan searching

berbagai
data/informasi
dengan mengolah
menggunakan
opersource program

. Searching berbagai

informasi penelitian
melalui berbagai
website/sumber
informasi

. Integrasi Penelitian

dalam Proses
Pembelajaran

™ :
2x100°
2x120°

2x120°

. Reference 1-

9

. Jurnal-jurnal

terindeks
scopus yang
terkait.

. Website

NCBI,
Sanger
Center,
genebank,
PDB, dan
website
terkait

. Video

tentang
Teknologi
DNA
rekombinan
dan
Overekspr
esi

. Elsevier,

NIH, Scopus,
ACS. RSC,
3. Google
Scholar, dll
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UJIAN AKHIR SEMESTER

TM : Tatap Muka

BT : Belajar Terstruktur
BM : Belajar Mandiri

16




LAMPIRAN RPS

1. Perkuliahan berbasis hasil penelitian dan/atau P2M
Setelah memasukkan satu bagian dalam RPS tentang relevansi mata kuliah dengan hasil penelitian dan/atau P2M (bila ada), kemudian jelaskan:

1) Beberapa bahasan MK ini diambil dari penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana tercantum dalam tabel C-Materi)
yang tertuang pada pokok bahasan pada pekan ..., yaitu : ... .

2) Bentuk pembelajaran yang digunakan dalam MK ini diadopsi dari hasil penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana
tercantum dalam tabel J-Rincian Rencana Kegiatan), yaitu model pembelajaran ... .

3) Instrumen penilaian/evaluasi yang digunakan dalam MK ini diadopsi dari penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana
tercantum dalam bagian G-Penilaian), yaitu: ... .

4) dll, jika ada.

2. Tabel Revisi/Catatan Perubahan RPS
Tanggal Penyusunan Tanggal Revisi Tim Perevisi Isi Revisi

Peta konsep

Materi Ajar (buku, salindia, dll)

Skenario Implementasi Metode Pembelajaran
Rincian Tugas

Kisi-kisi dan Instrumen Penilaian

No gk w
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Catatan :

1.

~

10.

11.

12.

Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang
merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh
melalui proses pembelajaran.

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum,
ketrampilan khusus dan pengetahuan.

CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah,
dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap
materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam
penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar
penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel,
Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning,
Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-
pokok bahasan.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan
tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri
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PETA KONSEP

Konsep bioteknologi
Sejarah dan perkembangan
Peranan bioteknologi

1
Konsep,
sejarah,
perkembangan
dan peranan
bioteknologi
ikasi database level Geno! o
Aplikasi database level Ap"kaS'.
Proteomik be;tbaga", IOTEKNO
Kajian Jurnal level genomic 3:1 ;;:;i B LOGI

oteomic dan metabolomic da

trend riset mutahirnya genomik dan

3

Aplikasi
bioteknologi
pada level
genomik,
proteomik dan
metabolomik
Aplikasi bioteknologi dan penelitian
pada level genomik dan proteomic
Aplikasi bioteknologi dan penelitian
level metabolomik dan enzimatik

2
Teknik-teknik
dasar dalam

penelitian yang
berbasis
bioteknologi

PCR, Elektroforesis, RFLP,
Sekuensing, Teknologi DNA
Rekombinan, Overekspressi
protein, Metode CRISPR dan

trend Teknik mutakhir



