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A. DESKRIPSI MATAKULIAH

Mata kuliah ini

membahas pengertian dan perkembangan nanosains dan

nanomaterial, sifat-sifat kimia dan fisika material pada dimensi nanomaterial,

klasifikasi nanomaterial berdasarkan dimensinya, aplikasi nanomaterial, dan etik dan

resiko komersialisasi nanomaterial.



B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) YANG DIBEBANKAN
DALAM MATAKULIAH

Ranah Capaian Pembelajaran Lulusan

Pengetahuan a. Memahami konsep dan aplikasi dalam bidang biosains dan
kimia material untuk memecahkan permasalahan di bidang
kimia dan terapannya (CPL5)

b. Memahami konsep dan aplikasi dalam bidang biosains dan
kimia material untuk memecahkan permasalahan di bidang
kimia dan terapannya (CPL 6)

C. BAHAN KAJIAN/POKOK BAHASAN

BAHAN KAJIAN/ SUB- BAHAN KAJIAN
POKOK BAHASAN /SUB-POKOK BAHASAN
a. Pengantar nanosains, 1. Pengertian dan perkembangan nanosains, nanomaterial dan

nanoteknologi

nanomaterial, dan . . .
2. Teknologi berbasiskan nanomaterial

nanoteknologi.

b. Sifat-sifat fisika dan 1. Ukuran nanomaterial dan sifat fisika dan kinerja material
. . (warna, karakteristik bahan, konduktivitas, efek magnetik, dan
kimia nanomaterial. efek kuantum).

2. Reaktifitas nanomaterial.
3. Menjelaskan jenis dan karakteristik nanomaterial berdasarkan

dimensinya
c. Jenis-jenis nanomaterial. Menjelaskan jenis dan karakteristik nanomaterial berdasarkan
dimensinya.
d. Aplikasi dan potensi Aplikasi dan komersialisasi nanomaterial
komersialisasi
nanomaterial.
e. Etik dan Resiko 1. Industrialisasi nanomaterial

komersialisasi 2. Perkembangan riset bidang nanomaterial.

nanomaterial

D. KEGIATAN PEMBELAJARAN (METODE)

Perkuliahan matakuliah nanosains dan nanoteknologi ini mencakup kegiatan tatap

muka dan diskusi, kegiatan mandiri, UTS dan UAS.

1. Tatap muka dan diskusi dilakukan dengan model pembelaajaran Learning Cycle
8E pada pertemuan pertama hingga pertemuan ke-8, yang meliputi tahap engage,
explore, e-search, elaborate, exchange, extend, evaluate, dan explain, dengan
deskripsi :

a. Explore, dilakukan dengan mengeksplorasi pengetahuan awal mahasiswa
mengenai permasalahan yang diberikan pada tahap engage



b. Engage, dilakukan dengan memberikan mahasiswa suatu kasus yang bersifat
kontekstual untuk dianalisis menggunakan pemahaman awal yang dimiliki
mahasiswa.

c. E-search, dilakukan dengan memanfaatkan teknologi informasi untuk mencari
sumber informasi yang dapat digunakan untuk menyelesaikan permasalahan
yang diberikan.

d. Elaborate, dilakukan dengan merefleksikan pengetahuan awal yang dimiliki
mahasiswa dengan sumber belajar atau referensi yang didapat pada tahap e-
search

e. Exchange, dilakukan dengan membuat mahasiswa menjadi berkelompok
secara acak dengan tingkat kemampuan akademik yang berbeda, kemudian
mahasiswa diminta untuk berdiskusi mengenai pemahaman yang dimiliki
mahasiswa.

f. Extend, dilakukan dengan merefleksikan pengetahuan yang dimiliki
mahasiswa sebagai dampak dari tahap engage hingga exchange.

g. Evaluate, dilakukan dengan mahasiswa yang bersama dengan dosen
mengevaluasi materi pembelajaran dengan cara mengklarifikasi konsep-
konsep yang mahasiswa pahami melalui kegiatan diskusi antara mahasiswa
dan dosen secara bersama-sama dan terbuka.

h. Explain, dilakukan dengan menjelaskan pengetahuan yang telah diperoleh
setelah mendengarkan penjelasan dosen. Penjelasan yang dilakukan oleh
mahasiswa merupakan hasil dari pembelajaran selama fase learning cycle 8E.

2. Tatap muka dan diskusi dilakukan dengan model pembelajaran Socio Critical
and Problem Oriented pada pertemuan ke-9 hingga pertemuan ke-16, yang
meliputi kegiatan pemahaman konsep, socio ecological, dan debat dengan
deskripsi :

a. Pada tahap pemahaman konsep, siswa mendapatkan konsep dari dosen
mengenai pengenalan nanosains, sifat fisik dan kimia, dan dimensi serta
berbagai aplikasi nanosains dan nanoteknologi pada kehidupan sehari-hari.

b. Pada tahap socio ecological, siswa mencari berbagai informasi melalui
berbagai sumber informasi (jurnal,proceeding, buku dil) mengenai isu2 yg
diangkat.

c. Pada tahap debat, siswa melakukan debat pro kontra mengenai isu yg
diangkaat

3. Kegiatan mandiri meliputi kegiatan mempelajari topic yang dibahas melalui
tahap learning cycle 8E dan project pembuatan poster mengenai aplikasi
nanosains dan nanoteknologi.

4. Menyusun portofolio semua tugas yang diberikan dari pertemuan 1 sampai 16.

E. MEDIA PEMBELAJARAN
Tuliskan media pembelajaran yang digunakan dalam matakuliah ini.

Perangkat Keras Perangkat Lunak
1. Komputer 1. Ms Teams
2. Proyektor 2. Ms Form




3. Whiteboard

F. TUGAS (TAGIHAN)

1. Komponen dan bobot penilaian dalam persentase:

a. Tugas1
b. Tugas 2
c. UTS
d. UAS

10%
20%
30%
50%

2. Strategi penilaian:

a. Metode/teknik penilaian:

« Observasi

« Tes Kinerja

* Penugasan
b. Instrumen penilaian (Terlampir):

« Lembar/soal tes
* Lembar penugasan

» Lembar rubrik

Strategi Aspek yang Dinilai
Penilaian . Keterampilan | Keterampilan
Sikap P! P! Pengetahuan
Umum Khusus
Tes prestasi
(Achievement o D o °
test)
Per-nlalfaln 0 . . .
Kinerja
Portofolio D ° D D
Observasi ° D D D
Survei ° () o o
Data
Longitudinal 0 * * °
[_)a.ta ) D ° ° o
Administratif
Review
(@) o O O
Eksternal

Esdal, Lars. Defining & Measuring Student-Centered Outcomes. Education Evolving, 2018, pp. 19.

Keterangan:

O Tidak digunakan dalam penilaian

(@ Kadang digunakan dalam dalam kasus penilaian tertentu
e Sering digunakan untuk menilai keterampilan yang dimaksud




Sikap (mencakup Keterampilan Abad ke-21 yang sesuai dengan komponen dari
Permendikbud: Communication, Collaboration, Critical thinking, Creative
thinking, Computational logic, Compassion dan civic responsability)
Keterampilan Umum (Mencakup Keterampilan Abad ke-21 dan Literasi digital)
Strategi penilaian disesuaikan dengan aktivitas yang dilakukan mahasiswa dalam
matakuliah.

. Instrumen: tuliskan jenis tes (misalnya pilihan ganda atau esai), instrumen dan
rubrik penilaian produk akademik/portofolio yang digunakan. (Lampirkan
instrumen dan rubrik penilaian dalam dokumen RPS ini).

Rubrik merupakan panduan atau pedoman penilaian yang menggambarkan
kriteria yang diinginkan dalam menilai atau memberi tingkatan dari hasil kinerja
belajar mahasiswa. Rubrik terdiri dari dimensi atau aspek yang dinilai dan kriteria
kemampuan hasil belajar mahasiswa ataupun indikator capaian belajar mahasiswa.

Tujuan penilaian menggunakan rubrik:
e Memperjelas dimensi atau aspek dan tingkatan penilaian dari capaian
pembelajaran mahasiswa;
e dapat menjadi pendorong atau motivator bagi mahasiswa untuk mencapai
capaian pembelajarannya.

Rubrik dapat bersifat menyeluruh atau berlaku umum dan dapat juga bersifat
khusus atau hanya berlaku untuk suatu topik tertentu atau suatu capaian
pembelajaran tertentu.

Portofolio merupakan instrument/dokumen penilaian hasil belajar yang
didasarkan pada kumpulan informasi yang menunjukkan perkembangan
pencapaian CPL mahasiswa dalam satu periode tertentu. Informasi tersebut dapat
berupa karya mahasiswa dari proses pembelajaran yang dianggap terbaik atau
karya mahasiswa yang menunjukan perkembangan kemampuannya untuk
mencapai capaian pembelajaran.

. Kriteria penilaian/kelulusan
Mahasiswa dikategorikan lulus mata kuliah ini apabila memiliki nilai akhir
minimal C berdasarkan rentang penilaian berikut ini:

Tingkat Penguasaan | Huruf Angka Keterangan
(%)
86 — 100 A 4,0 Lulus
81-85 A- 3,7 Lulus
76 — 80 B+ 3,3 Lulus
71-75 B 3,0 Lulus
66 — 70 B- 2,7 Lulus
61 — 65 C+ 2,3 Lulus




Tingkat Penguasaan | Huruf Angka Keterangan
(%)

56 — 60

C 2,0 Lulus

e. KEBIJAKAN PERKULIAHAN

a. Kehadiran

b Keterlambatan

c. Tidak
mengikuti
ujian/tidak
menyerahkan
tugas

d Kecurangan
akademik

e. Etika didalam
kelas luring

f. Etika di dalam

Mahasiswa yang tidak hadir, baik dengan pemberitahuan
atau tidak, lebih dari 20% dari total pertemuan dianggap
tidak lulus dan mendapat nilai E.

o Keterlambatan masuk kelas selama menit diizinkan
mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai pukul 8.

o Keterlambatan masuk kelas lebih dari 1-15 menit tidak
diizinkan mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai
pukul 9 dan seterusnya.

e Keterlambatan penyerahan tugas selama 1-7 hari dari
tenggat waktu yang ditetapkan akan mendapat
pengurangan nilai sebanyak 20 poin dari total 1-100
poin.

e Keterlambatan penyerahan tugas selama lebih dari 7
hari dari tenggat waktu yang ditetapkan akan
mendapatkan nilai 0.

Mahasiswa yang tidak mengikuti ujian atau tidak

menyerahkan tugas tanpa pemberitahuan akan diberikan

nilai D pada ujian/tugas tersebut.

Mahasiswa wajib mematuhi standar aturan dan kebijakan

tentang kejujuran akademik dan menghindari tindakan

plagiarisme dan kecurangan dalam ujian. Tindakan

plagiarisme dan kecurangan dalam ujian akan diberikan

nilai E pada ujian tersebut.

e Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian
yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan).

e Mahasiswa tidak menggunakan alat komunikasi untuk
keperluan yang tidak terkait dengan pembelajaran.

e Mahasiswa tidak membuat kegaduhan yang
mengganggu ketertiban pembelajaran.

e Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian



kelas daring yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan).
e Mahasiswa wajib menampilkan identitas diri dalam
bentuk tulisan, citra, atau video.
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/ CPL-Program Studi Yang Dibebankan pada Matakuliah
CPL-5 Mampu menguasai pengetahuan ilmu kimia (Kimia organic, anorganik, analitik, fisik dan biokimia) yang meliputi

Capaian Pembelajaran

bahan kimia mikromolekul serta terapannya

struktur, sifat, fungsi, perubahan, energi dan dinamika, identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, dan sintesis

Capaian Pembelajaran Matakuliah (CPMK)

CPMK-1 Mampu menjelaskan pengertian nanosains, nanomaterial, dan nanoteknologi.
CPMK-2 Mampu menganalisis keunikan sifat fisika dan sifat kimia nanomaterial.
CPMK-3 Mampu mengklasifikasikan nanomaterial berdasarkan dimensinya.

CPMK-4 Mampu menganalisis aplikasi dan potensi komersialisasi nanomaterial.
CPMK-5 Mampu mengevaluasi resiko industrialisasi nanomaterial

Sub-Capaian Pembelajaran Matakuliah (Sub-CPMK) (uraian dari CPMK berbasis pertemuan/tatap muka)

Sub-CPMK-1.1 | Menjelaskan pengertian dan perkembangan nanosains, nanomaterial dan nanoteknologi.

Sub-CPMK-1.2 | Menjelaskan teknologi berbasiskan nanomaterial

Sub-CPMK-2.1 | Menganalisis keunikan karakterisik nanomaterial (size-dependent)

Sub-CPMK-2.2 | Menganalisis hubungan antara ukuran nanomaterial dengan sifat fisika dan kinerja material (warna, karakteristik bahan,

8




konduktivitas, efek magnetik, dan efek kuantum).

Sub-CPMK-2.3 | Menganalisis hubungan antara ukuran nanomaterial dengan sifat kimia nanomaterial (kereaktifan))
Sub-CPMK-3.1 | Menjelaskan jenis dan karakteristik nanomaterial berdasarkan dimensinya

Sub-CPMK-4.1 | Menjelaskan potensi aplikasi nanomaterial.

Sub-CPMK-4.2 | Menganalisis potensi komersialisasi nanomaterial.

Sub-CPMK-5.1 | Menganalisis resiko industrialisasi nanomaterial.

Sub-CPMK-5.2 | Menjelaskan perkembangan riset bidang nanomaterial.

Korelasi CPMK dan Sub-CPMK (beri tanda \ atau arsiran)
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RINCIAN RENCANA KEGIATAN PEMBELAJARAN

Pekan Sub CPMK Indikator Materi Bentuk/ Metode Metode Alokasi Penilaian Referensi
ke- Perkuliahan/ Pembelajaran Pembelajaran Waktu
Pokok Bahasa
Daring | Luring Strategi | Rubrik
1s/d 2 | Menjelaskan Mahasiswa dapat 1. Pengertian dan | Direct learning : \% 2x100 Proyektor
pengertian memahami dan perkembangan menit dan laptop
nanosains, menjelaskan pengertian nanosains, 1. Ceramah
nanomaterial, dan | nanosains, nanomaterial, | nanomaterial, dan 5 Diskusi
nanoteknologi. nanotekologi dan sejarah | nanoteknologi '
perkembangannya
2. Teknologi
berbasiskan
nanomaterial
3s/d 7 | Menganalisis 1. Mahasiswa dapat 1. Keunikan Learning Cycle \% 5x100 Proyektor,
keunikan sifat menganalisis keunikan karakterisik 8E : menit laptop,
fisika dan sifat karakteristik nanomaterial | nanomaterial ) artikel, dan
kimia berdasarkan artikel yang | (size-dependent) | 1. Studi kasus media untuk
nanomaterial. diberikan kepada . . mengakses
mahasiswa. 2. Hubungan 2. Diskusi informasi
2. Mahasiswa dapat antara ukuran 3 Presentasi (handphone

menganalisis hubungan
ukuran terhadap sifat
fisika dan kinerja
material.

3. Mahasiswa dapat
menganalisis hubungan
ukuran nanomaterial
terhadap sifat kimia

nanomaterial
dengan sifat fisika
dan kinerja
material (warna,
karakteristik
bahan,
konduktivitas,
efek magnetik,
dan efek
kuantum).

3. Hubungan
antara ukuran
nanomaterial

atau laptop)
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dengan sifat

kimia
nanomaterial
(kereaktifan))
uTsS
8 s/d | Mengklasifikasikan | Mahasiswa dapat Menjelaskan jenis | Project based 3x100 Proyektor,
10 | nanomaterial mengklasifikasikan dan karakteristik | learning menit laptop,
berdasarkan nanomaterial berdasarkan | nanomaterial artikel, dan
dimensinya. dimensinya berdasarkan media untuk
dimensinya mengakses
informasi
(handphone
atau laptop)
11 s/d | Menganalisis Mahasiswa mampu 1. Menjelaskan Pendekatan 4x100 LKS, artkel
14 aplikasi dan menganalisis potensi aplikasi | pembelajaran menit dan poster
potensi pemanfaatan nanopartikel nanomaterial socio critical and
komersialisasi dan nanostruktur material | 2 Menganalisis | oopiem oriented
nanomaterial. untuk aplikasi yang poten3|_ . .| dengan metode
. . ) komersialisasi -
sesuai melalui berbagai nanomaterial jigsaw
macam sumber belajar
15s/d | Menganalisis 1. Mahasiswa dapat 1. Resiko Pendekatan 2x100 LKS, artkel
16 resiko menganalisis resiko industrialisasi pembelajaran menit dan poster

industrialisasi
nanomaterial

pemanfaatan
nanomaterial terhadap
manusia dan
lingkungannya

2. Mahasiswa dapat
menganalisis
perkembangan riset dan
tantangan bidang

nanomaterial

2. Kapita selekta
riset bidang
nanomaterial

socio critical and
problem oriented
dengan metode

1. Presentasi

2. Debat
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nanomaterial 3. Diskusi kelas

UAS

LAMPIRAN RPS

1. Perkuliahan berbasis hasil penelitian dan/atau P2M
Setelah memasukkan satu bagian dalam RPS tentang relevansi mata kuliah dengan hasil penelitian dan/atau P2M (bila ada), kemudian jelaskan:

1) Beberapa bahasan MK ini diambil dari penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana tercantum dalam tabel C-Materi)
yang tertuang pada pokok bahasan pada pekan ..., yaitu : ... .

2) Bentuk pembelajaran yang digunakan dalam MK ini diadopsi dari hasil penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana
tercantum dalam tabel J-Rincian Rencana Kegiatan), yaitu model pembelajaran ... .

3) Instrumen penilaian/evaluasi yang digunakan dalam MK ini diadopsi dari penelitian/P2M pada tahun ... dengan judul ... (sebagaimana
tercantum dalam bagian G-Penilaian), yaitu: ... .

4) dll, jika ada.

2. Tabel Revisi/Catatan Perubahan RPS
Tanggal Penyusunan Tanggal Revisi Tim Perevisi Isi Revisi

Peta konsep

Materi Ajar (buku, salindia, dll)

Skenario Implementasi Metode Pembelajaran
Rincian Tugas

Kisi-kisi dan Instrumen Penilaian

No ok~ w
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Catatan :

~

10.

11.

12.

Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang
merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh
melalui proses pembelajaran.

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum,
ketrampilan khusus dan pengetahuan.

CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah,
dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap
materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam
penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar
penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel,
Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning,
Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-
pokok bahasan.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan
tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsh., dan totalnya 100%.
TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri
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