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A. DESKRIPSI MATAKULIAH  

Kimia material adalah matakuliah yang membahas mengenai struktur materi, 
komposisi materi, sifat dan perubahan materi, serta energi yang terlibat pada 
perubahan materi. Struktur dan komposisi tertentu menghasilkan sifat materi yang 
tertentu pula, melalui proses kimia suatu materi dapat berubah struktur dan 
komposisinya menjadi materi lain yang sifatnya berbeda. Pada proses kimia 
tersebut seringkali terlibat energi dalam berbagai bentuk, seperti energi panas, 
energi listrik ataupun energi cahaya. Material Kimia meliputi metal dan alloy, 
nanopartikel, keramik, polimer, material elektronik dan magnetik serta material 
komposit. Sifat dan struktur atom suatu material kimia dalam kaitannya dengan, 
aplikasi, reaktivitas, energetika dan termodinamika dibahas dan  dikaji. Melalui 
matakuliah ini diharapkan mahasiswa mampu memahami berbagai jenis, sifat, 
karakter, dan aplikasi material kimia. Pembelajaran dilakukan selama satu 
semester menggunakan pendekatan diskusi informasi, case based learning, 
maupun penugasan individu dan kelompok. Penilaian dilakukan melalui tes 
formatif, penugasan mandiri dan kelompok serta kemampuan komunikasi dalam 
memaparkan pemahaman. 
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B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) YANG DIBEBANKAN DALAM 

MATAKULIAH  

Ranah Capaian Pembelajaran Lulusan 

Sikap  Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik  

Pengetahuan Memahami konsep teoritis tentang struktur, sifat, fungsi, 
perubahan, energi dan dinamika, identifikasi, pemisahan, 
karakterisasi, transformasi, dan sintesis bahan kimia 
mikromolekul serta terapannya  

Keterampilan Umum Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks 
penyelesaian masalah di bidang keahliannya, berdasarkan hasil 
analisisi formasi dan data;  

Keterampilan Khusus Mampu menganalisis secara sistematis berbagai alternatif solusi 
terkait identifikasi, analisis, isolasi, transformasi, dan sintesis 
bahan kimia sederhana  

 

 

C. BAHAN KAJIAN/POKOK BAHASAN  

BAHAN KAJIAN/ 

POKOK BAHASAN 

SUB- BAHAN KAJIAN 

/SUB-POKOK BAHASAN 

a. Teori, sifat, dan struktur 

material padatan, 

kristalin, dan amorphous 

Teori kimia material, molekul ikatan interatomik primer, 
sekunder, dan van der waals,  

Konsep struktur molekul, polimorfisme, alotropi, anisotropi. 

b. Material logam dan 

paduannya 

Mengidentifikasi struktur dan sifat logam 

Mekanisme pertambangan dan pengolahan logam 

c. Material semikonduktor, 

dan sifat optiknya  

Konsep dan jenis material semikonduktor, oksida logam, 
logam, dan non-logam 

Menganalisis sifat dan fenomena optik material 
semikonduktor, oksida logam, logam, dan non-logam 

Aplikasi dari material semikonduktor, oksida logam, logam, 
dan non-logam 

Konsep dasar sifat optik logam dan sifat optik Nonlogam 

d. Nanomaterial, 

nanoteknologi, dan 

aplikasinya 

Konsep dasar nanoteknologi 

Blok dan aplikasi material pada skala nano 

Pendekatan sintesis bottom up 

e. Struktur dan sifat 

material keramik 

Struktur kristal keramik, keramik silikat, karbon, 
ketidaksempurnaan dalam keramik, difusi dalam dahan 
ionik, diagram fase keramik 

Struktur padatan ionik sederhana, koordinasi ion dan anion 
serta kaitannya dengan energi kisi 

f. Struktur dan 

karakteristik material 

polimer 

Konsep kimia polimer, molekul hidrokarbon, bentuk dan 
struktur molekul polimer, konfigurasi molekuler, polimer 
termoplastik dan thermosetting, Kooptik, kristalinitas 
polimer, kristal polimer defect pada polimer, difusi dalam 
material polimer 

g. Stabilitas dan sifat Konsep material komposit, komposit partikel besar, 
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struktur komposit 

partikel dan serat 

komposit dispersion-strengthened 

Sifat dan karakteristik material komposit, pengaruh panjang 
serat, pengaruh orientasi dan konsentrasi serat, fase serat, 
fase matriks, komposit polimer-matriks, komposit matriks 
logam, komposit ceramic-matrix, komposit karbon-karbon, 
komposit hibrida, dan pengolahan komposit fiber-reinforced 

h. Masalah Ekonomi, 

Lingkungan, dan Sosial 

dalam Ilmu dan Teknik 

Material 

Desain komponen, material, teknik manufaktur, masalah 
daur ulang dalam material kimia 

 

 

D. METODE DAN KEGIATAN PEMBELAJARAN  

Metode yang digunakan dalam perkuliahan ini adalah Project-Based Learning 

(PjBL). Mahasiswa diminta melakukan eksplorasi, penilaian, interpretasi, 

sintesis, dan informasi untuk menghasilkan berbagai bentuk hasil belajar. PjBL 

merupakan metode belajar yang menggunakan masalah sebagai langkah awal 

dalam mengumpulkan dan mengintegrasikan pengetahuan baru berdasarkan 

pengalamannya dalam beraktifitas secara nyata. Untuk memenuhi proses 

pembelajaran PjBL tersebut, ada 6 kegiatan utama yang akan dilaksanakan 

dalam perkuliahan: 

1. Bermula dari pertanyaan (start with the essential question) 

Pembelajaran dimulai dengan dosen memberikan pertanyaan yang dapat 

memberi  penugasan  kepada  mahasiswa  dalam  mendiskusikan materi 

perkuliahan terkait kimia analisis industry. 

2. Merancang kegiatan proyek (design a plan for the project) 

Perencanaan dilakukan secara kolaboratif antara dosen dan mahasiswa. Dengan 

demikian mahasiswa diharapkan akan merasa “memiliki” atas proyek tersebut. 

Perencanaan berisi tentang menentukan proyek, pemilihan aktivitas yang dapat 

mendukung dalam menjawab pertanyaan dari dosen serta mengetahui alat dan 

bahan yang dapat digunakan untuk membantu penyelesaian kegiatan proyek. 

3. Membuat jadwal aktivitas (create a schedule) 

Dosen dan mahasiswa secara kolaboratif menyusun jadwal aktivitas dalam 

menyelesaikan proyek. Aktivitas pada tahap ini antara lain 

membuat timeline untuk menyelesaikan proyek, membuat deadline penyelesaian 

proyek, membimbing mahasiswa membuat cara yang sesuai dan berhubungan 

dengan proyek dan meminta mahasiswa untuk membuat penjelasan (alasan) 

tentang pemilihan suatu cara yang digunakan untuk menyelesaikan proyek. 

4.  Membuat jadwal aktivitas (create a schedule) 

Dosen dan mahasiswa secara kolaboratif menyusun jadwal aktivitas dalam 

menyelesaikan proyek. Aktivitas pada tahap ini antara lain 

membuat timeline untuk menyelesaikan proyek, membuat deadline penyelesaian 

proyek, membimbing mahasiswa membuat cara yang sesuai dan berhubungan 

dengan proyek dan meminta mahasiswa untuk membuat penjelasan (alasan) 

tentang pemilihan suatu cara dalam menyelesaikan proyek. 

 

5. Melakukan penilaian (asses the outcome) 
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Penilaian dilakukan untuk membantu dosen dalam mengukur ketercapaian 

CPMK, berperan dalam mengevaluasi kemajuan masing-masing mahasiswa, 

memberi umpan balik tentang tingkat pemahaman yang sudah dicapai 

mahasiswa. 

6. Refleksi pengalaman yang didapat (evaluate the experience) 

Pada akhir proses pembelajaran, dosen dan mahasiswa melakukan refleksi 

terhadap aktivitas dan hasil proyek yang sudah dilakukan. Pada tahap ini 

mahasiswa diminta untuk mengungkapkan perasaan dan pengalamannya selama 

menyelesaikan proyek. Dosen dan mahasiswa mengembangkan diskusi dalam 

rangka memperbaiki kinerja selama proses pembelajaran.  
 

E.   MEDIA PEMBELAJARAN  
Tuliskan media pembelajaran yang digunakan dalam matakuliah ini. 

 

Perangkat Keras Perangkat Lunak 

1.Komputer, Modul, Textbook 1. LMS, Zoom, Google Classroom, 

Google Meet, Microsoft Teams 

 

 

F.  TUGAS (TAGIHAN)  

Tugas-tugas yang harus dikerjakan oleh mahasiswa selama perkuliahan satu 

semester, terbagi dalam tugas individu dan kelompok. Tugas tersebut antara lain: 

membuat slide (ppt) dan mempresentasikannya (kelompok), mengerjakan soal 

(individu) serta membuat poster dan mempresentasikan poster (kelompok) 

 

1. Komponen dan bobot penilaian dalam persentase: 

(Komponen dan bobot penilaian terkait dengan CPMK yang ada dalam butir B). 

a. Tugas   20 % 

b. UTS   30%  

c. UAS   40% 

d. Kehadiran  10% 

-  

 

2. Strategi penilaian:   

a. Tes (tuliskan penilaian berdasarkan tes). 

b. Non-tes (tuliskan penilaian non-tes, misalnya produk akademik/portofolio 

seperti tertulis pada butir F, observasi, survei, partisipasi, dan presentasi). 

 

Strategi 

Penilaian 

Aspek yang Dinilai 

Sikap 
Keterampilan 

Umum 

Keterampilan 

Khusus 
Pengetahuan 

Tes prestasi ○ ◑ ● ● 
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(Achievement 

test) 

Penilaian 

Kinerja 
◑ ● ● ● 

Portofolio ◑ ● ◑ ◑ 

Observasi  ● ◑ ◑ ◑ 

Survei ● ◑ ○ ○ 

Data 

Longitudinal  
◑ ● ● ○ 

Data 

Administratif  
◑ ● ● ○ 

Review 

Eksternal  
○ ● ○ ○ 

Esdal, Lars. Defining & Measuring Student-Centered Outcomes. Education Evolving, 2018, pp. 19. 

Keterangan: 

○ Tidak digunakan dalam penilaian 

◑  Kadang digunakan dalam dalam kasus penilaian tertentu 

●   Sering digunakan untuk menilai keterampilan yang dimaksud 

 

- Sikap (mencakup Keterampilan Abad ke-21 yang sesuai dengan komponen dari 

Permendikbud: Communication, Collaboration, Critical thinking, Creative 

thinking, Computational logic, Compassion dan civic responsability) 

- Keterampilan Umum (Mencakup Keterampilan Abad ke-21 dan Literasi digital) 

- Strategi penilaian disesuaikan dengan aktivitas yang dilakukan mahasiswa dalam 

matakuliah.  

 

3. Instrumen: tuliskan jenis tes (misalnya pilihan ganda atau esai), instrumen dan 

rubrik penilaian produk akademik/portofolio yang digunakan. (Lampirkan 

instrumen dan rubrik penilaian dalam dokumen RPS ini). 

 

Rubrik merupakan panduan atau pedoman penilaian yang menggambarkan 

kriteria yang diinginkan dalam menilai atau memberi tingkatan dari hasil kinerja 

belajar mahasiswa. Rubrik terdiri dari dimensi atau aspek yang dinilai dan 

kriteria kemampuan hasil belajar mahasiswa ataupun indikator capaian belajar 

mahasiswa. 

 

Tujuan penilaian menggunakan rubrik:  

● Memperjelas dimensi atau aspek dan tingkatan penilaian dari capaian 

pembelajaran mahasiswa; 
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● dapat menjadi pendorong atau motivator bagi mahasiswa untuk 
mencapai capaian pembelajarannya. 

 
Rubrik dapat bersifat menyeluruh atau berlaku umum dan dapat juga bersifat 
khusus atau hanya berlaku untuk suatu topik tertentu atau suatu capaian 
pembelajaran tertentu. 
 

Portofolio merupakan instrument/dokumen penilaian hasil belajar yang 
didasarkan pada kumpulan informasi yang menunjukkan perkembangan 
pencapaian CPL mahasiswa dalam satu periode tertentu. Informasi tersebut 
dapat berupa karya mahasiswa dari proses pembelajaran yang dianggap terbaik 
atau karya mahasiswa yang menunjukan perkembangan kemampuannya untuk 
mencapai capaian pembelajaran. 

 

4. Kriteria penilaian/kelulusan 

Mahasiswa dikategorikan lulus mata kuliah ini apabila memiliki nilai akhir 

minimal C berdasarkan rentang penilaian berikut ini: 

 

Tingkat Penguasaan 
(%) 

Huruf Angka Keterangan 

86 – 100 A 4,0 Lulus 

81 – 85 A- 3,7 Lulus 

76 – 80 B+ 3,3 Lulus 

71 – 75 B 3,0 Lulus 

66 – 70 B- 2,7 Lulus 

61 – 65 C+ 2,3 Lulus 

56 – 60 C 2,0 Lulus 

51 – 55 C- 1,7 Belum Lulus 

46 – 50 D 1,0 Belum Lulus 

0 – 45 E 0,0 Belum Lulus 

 

G.  KEBIJAKAN PERKULIAHAN  

 

a

. 

Kehadiran : Mahasiswa yang tidak hadir, baik dengan pemberitahuan 

atau tidak, lebih dari 20% dari total pertemuan dianggap 

tidak lulus dan mendapat nilai E. 

b

. 

Keterlambatan : 
● Keterlambatan masuk kelas selama menit diizinkan 

mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai pukul 8. 

● Keterlambatan masuk kelas lebih dari 1-15 menit tidak 

diizinkan mengikuti perkuliahan, bila kelas dimulai 

pukul 9 dan seterusnya. 
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● Keterlambatan penyerahan tugas selama 1-7 hari dari 

tenggat waktu yang ditetapkan akan mendapat 

pengurangan nilai sebanyak 20 poin dari total 1-100 

poin. 

● Keterlambatan penyerahan tugas selama lebih dari 7 

hari dari tenggat waktu yang ditetapkan akan 

mendapatkan nilai 0. 

c. Tidak 

mengikuti 

ujian/tidak 

menyerahkan 

tugas 

: Mahasiswa yang tidak mengikuti ujian atau tidak 

menyerahkan tugas tanpa pemberitahuan akan diberikan 

nilai D pada ujian/tugas tersebut.  

d

. 

Kecurangan 

akademik 

: Mahasiswa wajib mematuhi standar aturan dan kebijakan 

tentang kejujuran akademik dan menghindari tindakan 

plagiarisme dan kecurangan dalam ujian. Tindakan 

plagiarisme dan kecurangan dalam ujian akan diberikan 

nilai E pada ujian tersebut. 

e

. 

Etika di dalam 

kelas luring 

: 
● Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian 

yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan). 

● Mahasiswa tidak menggunakan alat komunikasi untuk 

keperluan yang tidak terkait dengan pembelajaran. 

● Mahasiswa tidak membuat kegaduhan yang 

mengganggu ketertiban pembelajaran. 

f. Etika di dalam 

kelas daring 

: 
● Mahasiswa tidak diperkenankan mengenakan pakaian 

yang memperlihatkan aurat (ketat/transparan). 

● Mahasiswa wajib menampilkan identitas diri dalam 

bentuk tulisan, citra, atau video. 

 
 
H. SUMBER (REFERENSI)  

Referensi Utama: (ditulis dengan menggunakan gaya penulisan MLA) 
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Shriver and Atkins' Inorganic Chemistry, Sixth Edition, Oxford University Press. 

2. Huheey, J.E., Keiter, E.A., and Keiter, R.L., 1993,  Inorganic Chemistry : Principles 

and Structure Reactivity,  4th edition, Harper Collins Publisher 

3. Housecroft, C.E., and Sharpe, A.G., 2008, Inorganic Chemistry 3rd Edtn, Pearson 

Education Limited 

4. Miessler, G.L., Fischer, P.J., and Tarr, D.A., 2014, Inorganic Chemistry, 5th Edtn, 

Pearson Education 
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Capaian 
Pembelajaran 

 CPL-Program Studi yang Dibebankan pada Matakuliah (tuliskan CPL yang relevan dengan matakuliah saja) 

CPL-1 Mampu menguasai pengetahuan ilmu kimia (Kimia organik, anorganik, analitik, fisik dan biokimia) yang meliputi struktur, sifat, fungsi, 
perubahan, energi dan dinamika, identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, dan sintesis bahan kimia mikromolekul serta 
terapannya  

CPL-2 
 

Memahami konsep dan aplikasi dalam bidang biosains dan kimia material untuk memecahkan permasalahan di bidang kimia dan 
terapannya  

 Capaian Pembelajaran Matakuliah (CPMK) 

CPMK-1 Mampu menganalisis teori dan perkembangan kimia material 

CPMK-2 Mampu menerapkan teori untuk menjelaskan ikatan atomik, strukstur padatan, kristalin, dan amorphous 

CPMK-3 Mampu menganalisis material logam dan paduannya  

CPMK-4 Mampu menganalisis material semikonduktor dan sifat optiknya 

CPMK-5 Mampu menerapkan pemahaman nanomaterial, nanoteknologi, dan aplikasinya 

CPMK-6 Mampu menganalisis material keramik  

CPMK-7 Mampu menganalisis material polimer 

CPMK-8 Mampu menganalisis material komposit  

CPMK-9 Mampu menganalisis perkembangan isu ekonomi, lingkungan, dan sosial yang terkait dengan kimia material 
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 Sub-Capaian Pembelajaran Matakuliah (Sub-CPMK) (uraian dari CPMK berbasis pertemuan/tatap muka) 

Sub-CPMK-1.1 Memahami perspektif sejarah kimia material 

Sub-CPMK-1.2 Mendeskripsikan konsep, klasifikasi, dan aplikasi kimia material 

Sub-CPMK-1.3 Menganalisis material maju 

Sub-CPMK-2.1 Mendeskripsikan ikatan atom pada padatan, kristalin, dan amorphous 

Sub-CPMK-2.2 Mendeskripsikan struktur padatan, kristalin, dan amorphous 

Sub-CPMK-3.1 Menganalisis mekanisme pertambangan dan pengolahan logam 

Sub-CPMK-3.2 Mendeskripsikan struktur dan sifat logam  

Sub-CPMK-3.3 Menganalisis permukaan logam untuk ketahanan korosi 

Sub-CPMK-3.4 Mendeskripsikan jenis logam, sifat magnetik pada logam dan paduannya 

Sub-CPMK-4.1 Memahami konsep dan jenis material semikonduktor, oksida logam, logam, dan non-logam 

Sub-CPMK-4.2 Menganalisis sifat dan fenomena optik material semikonduktor, oksida logam, logam, dan non-logam 

Sub-CPMK-4.3 Mereview penelitian tentang aplikasi dari material semikonduktor, oksida logam, logam, dan non-logam 

Sub-CPMK-5.1 Memahami konsep nanomaterial 

Sub-CPMK-5.2 Mendeskripsikan struktur, dan pendekatan sintesis nanomaterial  

Sub-CPMK-5.3 Mereview penelitian tentang aplikasi nanomaterial 

Sub-CPMK-6.1 Menganalisis struktur dan sifat material keramik 

Sub-CPMK-6.2 Mendeskripsikan jenis dan aplikasi material keramik 

Sub-CPMK-7.1 Menganalisis struktur dan karakteristik material polimer 

Sub-CPMK-7.2 Mendeskripsikan pengolahan dan mekanisme deformasi material polimer 

Sub-CPMK-7.3 Mereview penelitian tentang aplikasi material polimer 

Sub-CPMK-8.1 Menganalisis komposit partikel dan serat 

Sub-CPMK-8.2 Menganalisis struktur dan karakteristik material komposit 

Sub-CPMK-9.1 Menganalisis perkembangan isu ekonomi dalam ilmu dan teknik kimia material 

Sub-CPMK-9.2 Menganalisis perkembangan isu lingkungan dan sosial dalam ilmu dan teknik kimia material 

 Korelasi CPMK dan Sub-CPMK (beri tanda Ö atau arsiran) 
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CPMK-1 √ √ √                      

CPMK-2    √ √                    
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CPMK-3      √ √ √ √                

CPMK-4          √ √ √             

CPMK-5             √ √ √          

 CPMK-6                √ √        

CPMK-7                  √ √ √     

CPMK-8                     √ √   

CPMK-9                       √ √ 
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RINCIAN RENCANA KEGIATAN PEMBELAJARAN 

c Sub CPMK Indikator Materi Materi 

Perkuliahan/ 

Pokok Bahasan 

Bentuk/Metode 

Pembelajaran 

Moda Pembelajaran Alokasi 

waktu  

Penilaian Referensi 

Daring Luring Strategi Kriteria dan 

Bubrik 

1 Mampu memahami 

perspektif sejarah, 

konsep, klasifikasi, 

dan aplikasi kimia 

material 

1. Menjelaskan sejarah 

kimia material 

2. Menjelaskan definisi, 

klasifikasi kimia 

material 

3. Mengidentifikasi 

aplikasi material kimia 

Sejarah, definisi, 

kalsifikasi, dan 

aplikasi kimia 

material 

Mendiskusikan dan 

analisis pemikiran, 

ide, eksperimen 

dan simpulan 

mengenai kimia 

material 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

 
● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

2 Mampu 

mendeskripsikan 

material maju dan 

ikatan atom pada 

padatan, kristalin, 

dan amorphous 

1. Mengidentifikasi 

Kekuatan Ikatan dan 

Energi  

2. Mengidentifikasi 

obligasi interatomik 

primer  

3. Mengidentifikasi ikatan 

sekunder atau ikatan 

Van der Waals  

4. Mengidentifikasi 

molekul padatan, 

kristalin, dan 

amorphous 

Molekul serta 

ikatan interatomik 

primer, sekunder, 

dan van der waals. 

Mendiskusikan dan 

analisis kekuatan 

ikatan dan energi 

ikatan interatomik 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

3 Mampu 

mendeskripsikan 

struktur padatan, 

kristalin, dan 

amorphous 

1. Menjelaskan konsep 
dasar struktur kristal 

2. Mengidentifikasi 
struktur kristal logam 

3. Menjelaskan 
polimorfisme, alotropi, 

Konsep struktur 

molekul, 

polimorfisme, 

alotropi, anisotropi. 

Mendiskusikan dan 

analisis  struktur 

molekul, 

polimorfisme, 

alotropi, anisotropi. 

Daring  50 menit X 4  Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 
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titik kristalografi 
4. Menjelaskan penentuan 

padatan, polikristal, 
anisotropi, dan strutur 
kristal dengan XRD 

5.  
6. Menganalisis 

ketidaksempurnaan 
pada padatan, kristalin, 
dan amorphous dalam 
mikroskopik 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

4 Mampu 

menganalisis 

material logam dan 

paduannya 

1. Menjelaskan 
mekanisme 
pertambangan dan 
pengolahan logam 

2. Mengidentifikasi 
struktur dan sifat logam 

 

Metalurgi Bubuk, 
perilaku fase 
paduan besi-
karbon, mekanisme 
pengerasan baja, 
stainless steel, 
logam dan 
paduanya 
 

Mendiskusikan dan 
analisis metalurgi 
Bubuk, perilaku 
fase paduan besi-
karbon, mekanisme 
pengerasan baja, 
stainless steel, 
logam dan 
paduanya 
 

Daring  50 menit X 4  Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

5 Mampu 

menganalisis 

material 

semikonduktor  

1. Memahami konsep dan 

jenis material 

semikonduktor, oksida 

logam, logam, dan non-

logam 

2. Menganalisis sifat dan 

fenomena optik 

material 

semikonduktor, oksida 

logam, logam, dan non-

logam 

3. Mereview penelitian 

tentang aplikasi dari 

material 

semikonduktor, oksida 

logam, logam, dan non-

logam 

Fotokatalis 

&elektrokatalis 

Mendiskusikan dan 

analisis sifat, 

karakterisasi, dan 

aplikasi fotokatalis 

dan elektrokatalis 

dengan material 

semikonduktor 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 
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6 Mampu 

menganalisis sifat 

optik material 

semikonduktor 

1. Menjelaskan konsep 
dasar sifat optik 

2. Menjelaskan Sifat optik 
Logam dan sifat optik 
Nonlogam 

Gelombang 

elektromagnetik, 

interaksi cahaya 

dengan padatan, 

interaksi atom dan 

elektronik, dan sifat 

optik material 

Mendiskusikan dan 

analisis  persamaan 

gelombang 

elektromagnetik, 

interaksi cahaya 

dengan padatan, 

interaksi atom dan 

elektronik, dan sifat 

optik material 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

7 Mampu 

menerapkan 

pemahaman 

nanomaterial, 

nanoteknologi, dan 

aplikasinya 

1. Menjelaskan konsep 
dasar nanoteknologi 

2. Menjelaskan blok dan 
aplikasi material pada 
skala nano 

3. Menganalisis 
pendekatan sintesis 
bottom up 

Konsep 

nanomaterial dan 

nanoteknologi, 

nanomaterial 

dimensi nol, 

struktur dimensi 

nano 

Mendiskusikan, 

analisis, dan 

mereview 

nanomaterial 

dimensi nol, 

strukrur nano, dan 

aplikasinya. 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

Chemistry 

Huheey 

8  

9 Mampu 

menganalisis 

struktur dan sifat 

material keramik 

1. Menganalisis material 

keramik 

2. Menganalisis struktur 

material keramik 

Struktur kristal 

keramik, keramik 

silikat, karbon, 

ketidaksempurnaan 

dalam keramik, 

difusi dalam dahan 

ionik, diagram fase 

keramik 

Mendiskusikan dan 

analisis struktur 

kristal keramik dan 

sifat—sifatnya. 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● CRC 

Handbook 

of 

Chemistry 

and Physics 

90th 

Edition 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

 

10 Mampu 

mendeskripsikan 

1. Mendeskripsikan jenis 
material keramik 

Glasses, kaca-

keramik, clay 

Mendiskusikan dan 

analisis jenis dan 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

Penilaian 

jawaban dan 
● Shriver and 
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jenis dan aplikasi 

material keramik 

2. Mendeskripsikan 
aplikasi material 
keramik 

3. Menjelaskan metode 
kimia untuk fabrikasi 
keramik 

products, teori 

refraksi, abrasives, 

semen, keramik 

maju, dan metode 

kimia fabrikasi 

keramik 

aplikasi material 

keramik 

i dan 

case 

based 

learning 

aktivitas 

diskusi 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

chemistry  

Miessler 

11 Menganalisis 

struktur dan 

karakteristik 

material polimer 

1. Mendeskripsikan 
material polimer 

2. Menganalisis jenis 
material polimer 

3. Menganalisis struktur 
dan karakterisasi 
material polimer 

 

Konsep kimia 

polimer, molekul 

hidrokarbon, 

bentuk dan struktur 

molekul polimer, 

konfigurasi 

molekuler, polimer 

termoplastik dan 

termosetting, 

Kooptik, 

kristalinitas 

polimer, kristal 

polimer defect 

pada polimer, difusi 

dalam material 

polimer 

Mendiskusikan dan 

analisis struktur 

dan karakteristik 

material polimer 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

chemistry  

Miessler 

12 Mendeskripsikan 

pengolahan dan 

mekanisme 

deformasi material 

polimer 

1. Mendeskripsikan sifat 

mekanik polimer 

2. Mendeskripsikan 

mekanisme deformasi 

dan penguatan material 

polimer 

3. Menjelaskan fenomena 

kristalisasi, peleburan, 

dan transisi kaca dalam 

material polimer 

 

Sifat stres-strain, 
deformasi 
makroskopik, 
viskoelastik, 
elastomer polimer 
Semikristalin 
fraktur polimer, 
karakteristik, 
faktor-faktor yang 
mempengaruhi 
sifat mekanik 
polimer 
semikristalin, 
material penting — 

Mendiskusikan dan 

analisis pengolahan 

dan mekanisme 

deformasi material 

polimer 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

chemistry  

Miessler 
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Shrink-Wrap 
Polymer Films 
 
 
 
 
 

 

13 Mampu 

menganalisis 

komposit partikel 

dan serat 

1. Menjelaskan konsep 

material komposit 

2. komposit Particle-

Reinforced  

 

Konsep material 
komposit, komposit 
partikel besar, 
komposit 
dispersion-
strengthened 

Mendiskusikan dan 

analisis konsep, dan 

komposit partikel 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Quiz dan 

lembar diskusi 
● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Inorganic 

chemistry  

Miessler 

● Chemical 

bonding, 

Gillespie 

14 Menganalisis 

struktur dan 

karakteristik 

material komposit 

1. Menjelaskan komposit 

Fiber-Reinforced 

2. Mendeskripsikan sifat 

dan karakterisitik 

materila komposit 

 

Sifat dan 
karakteristik 
material komposit, 
pengaruh panjang 
serat, Pengaruh 
Orientasi dan 
konsentrasi serat, 
fase serat, fase 
matriks, komposit 
polimer-matriks, 
komposit matriks 
logam, komposit 
ceramic-matrix, 
komposit karbon-
karbon, komposit 
hibrida, dan  
pengolahan 

komposit fiber-

Mendiskusikan dan 

analisis struktur 

dan karakteristik 

material komposit 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Shriver and 

Atkins' 

Inorganic 

Chemistry 

● Orbital 

interaction 

in 

chemistry, 

Albright 

● Molecular 

Orbitals of 

Transition 

Metal, Jean 
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reinforced 

15 Masalah Ekonomi, 

Lingkungan, dan 

Sosial dalam Ilmu 

dan Teknik Material 

1. Menganalisis 
pertimbangan ekonomi 
pada kimia material 

2. Menganalisis 
pertimbangan 
lingkungan dan sosial 

Desain komponen, 
material, teknik 
manufaktur, 
masalah daur ulang 
dalam material 
kimia 

Mendiskusikan dan 

analisis masalah 

ekonomi, 

lingkungan, dan 

sosial dalam ilmu 

dan teknik material 

Daring  50 menit X 4 Diskusi 

informas

i dan 

case 

based 

learning 

Penilaian 

jawaban dan 

aktivitas 

diskusi 

● Inorganic 

Chemistry, 

Housecroft 

● Inorganic 

chemistry  

Miessler 

● Inorganic 

Structural 

Chemistry, 

Muller 

16  

 

TM : Tatap Muka 

BT : Belajar Terstruktur 

BM : Belajar Mandiri 
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LAMPIRAN RPS 

 
FORMAT & RUBRIK PENILAIAN PORTOFOLIO  

No  Kriteria Penilaian  Bobot (%)  Skor*  

1  2  3  4  

Tugas Individu  

1  Ketepatan menulis langkah – langkah penyelesaian soal  50          

2  Ketepatan jawaban penyelesaian soal dan kesimpulan  50          
Tugas Kelompok  

1  Ketepatan menuliskan tujuan penelitian  20          

2  Ketepatan merumuskan hipotesis  20          

3  Ketepatan memecahkan soal  20          

4  Ketepatan menyimpulkan hasil pemecahan masalah  20          

5  Ketepatan menyajikan hasil analisis data dalam laporan  20          

  

RUBRIK PENILAIAN PORTOFOLIO  

No  KRITERIA PENILAIAN  Skor 1  Skor 2  Skor 3  Skor 4  

Tugas Individu  

1  Lelengkapan menuliskan langkah – langkah penyelesaian soal  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

2  Ketepatan jawaban penyelesaian soal dan kesimpulan  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

Tugas Kelompok  

1  Ketepatan menuliskan tujuan  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

2  Ketepatan merumuskan hipotesis  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

3  Ketepatan melakukan kajian tori  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

4  Ketepatan menyimpulkan hasil pemecahan masalah  Kurang jelas  Cukup  Jelas  Sangat jelas  

  

 


